
ZUSCHRIFTEN 

Das periodische System der chemischen 
Verbindungen vom Typ A,B,, Bemerkung zu 

dem Beitrag von H. Grimml). 
Von Professor Dr. Wilhelin Manchot ,  

Anorganisches 1,aboratorium der Technischen Hochschule 
Miinchen. 

Das von H .  Grimm aufgestellte periodische System der 
chemisehen Verbindungen geht davon aus, daB man samtliche 
Elemente niiteinander kombiniert, und zwar zunachst nur je 
zwei Elemente, und dieSe in der Anzahl m bzw. n. Diese 
samtlichen Kombinationen aller Elemente mit allen werden 
dann graphisch dargestellt, indem inan die Iieihe der 92 Ele- 
niente horizontal und senkrecht nach ihren Ordnungszahlen 
als Koordinaten auftragt, wobei die abwechselnde periodische 
Wiederkehr zusamnienhangender E'olgen von nichtiiietallischen 
Elementen einerseits und nietallischen Elementen andererseits 
natiirlich zur hswirkung konimt , und es gelangen analoge 
Konibinationen zwangslaufig an analoge Platze. Allerdings 
wird hierdurch eigentlich nicht der allgenieine Koinbinations- 
fall A,,, B,,, sondern in Wirklichkeit nur der Sonderfall gra- 
phisch dargestellt, wo m = n = 1 ist. Deshalb findeii ja auch 
die so wichtigen verschiedenen Wertigkeitsstufen der I'er- 
bindungen keine eigene Unterkunft. 

Hierbei treten nun die metal l ischen Verbindungen ganz 
besonders hervor, indeni sie sehr groWe Flachenstiicke ergeben, 
was zurnal bei der farbigen Darstellung nach Grimwi auffallig 
wird. Natiirlich sind aber diese unifangreichen Flachenstiicke 
zunachst nichts anderes als eine geonietrische Folge der 
Tatsache, daB in der Reihenfolge der Eleniente nach der 
Ordnungszahl mehrmals  viele nietallische Elemente aufein- 
ander folgen. Dies ist also an sich nichts Auffalliges, worauf 
ich bei einem in der Miinchner Chemischen Gesellschaftz) von 
H .  Grimm gehaltenen Vortrag hingewiesen habe. Der che- 
niischen Erfahrung entspricht dieses koiubinatorische Ge- 
clankenbild dann, wenn nian die tatsachlichen Verbindungen 
sowie die Verbindungs-Moglichkeiten bzw. -1Vahrscheinlich- 
keiten und die Verbindungs-ITnnioglichkeiten bzw. -Unwahr- 
scheinlichkeiten von Fall zu Fall diskutiert und beriicksichtigt, 
was natiirlich eine 2iuBerst urnfangreiche Arbeit voraussetzt. 

Die grof3en Flachenstiicke fur die Metallverbindungen sind 
nun bereits von H .  Griunwz dadurch etwas beschrankt worden, 
daO in einigen Fallen Kombinationen als bestininite Ver- 
bindungsarten anderer Klasse niarkiert werden konnten und 
- 

I )  H Grimm, diese Ztschr. 47, .53, 594 [103+]. 
&) 16. Nov. 1034. 

daC, haufig weiUe E'elder eingesetzt wurdeii fur solclie Pallc, 
in denen Verbindungen fehlen, wodurcli iibrigens auch bekantitc 
Verbindungen, z. B. Phospliide urid einige Kitride, ausgefallen 
sind. DaW iiian jedoch den ganzen noch iibrigbleibenden 
sehr  be t racht l ichen  Rest der Metallverbindungen, der eben 
die groWen zusaniinenhangenden Felder ergibt, schon jetzt als 
tatsachliche Metallverbindungen anerkennen konnte, wie die 
schwarze Schattierung im Druck bezw. die blaue Farbe an- 
deutet, geht nicht wohl an. Denn es befinden sich unter diesen 
Kombinationen auch solche, wie ein paar Stichproben zeigen, 
welche zufolge ausgiebiger experimenteller Erfahrungen k e i n e 
chemisehen Verbindungen liefern, so z. B. unter den Koni- 
binationen des Siliciums mit Metallen. Das Silicium bildet be- 
kanntlich mit Metallen chemische Verbindungen von xiietal- 
lischer und nichtnietallischer Art in einer groBen Anzahl. Da- 
neben treten aber solche Falle auf, wo das Sil iciuni s ich 
xnit dem Metal l  n i c h t  v e r b i n d e t ,  sondern in der Schnielze 
elernentar auskristallisiert (so z. €3, bei Aluminium, Silber, %inn, 
Zink, Blei u. a,). Im Falle des Aluminiunis z. B. ist aus den1 
Erstarruiigsdiagramm auch ersichtlich,. daB n u r  ein Eutektikuni 
auftritt. Es liandelt sich nun hier gar nicht daruni, oh in dein 
einen oder andern der zur Zeit aussichtslosen Kombinations- 
falle doch noch Verbindungen gefunden werden konnten. 
Wesentlich ist vielniehr folgendes : H .  Grimm vertritt deni 
Gesagten gegeniiber und i iberhaupt  den Standpunkt, daU zu 
den von ihm aufgestellten Verbindungsklassen unter ,,4. Me- 
talle" auch , , E u t e k t i k a ,  Mischkristalle etc." zu zahlen sind. 
1)aniit wird aber der Begriff einer chemischen Verbindung 
vollig aufgelost .  Es konimt das darauf hinaus, daB die 
blol3e Beriihrung zweier Eleniente, die ja bekanntlich 'I'hertno- 
ketten oder galvanische Ketten (bei spurenweiser Anwesenheit 
von Elektrolyten) bilden konnen, schon als Verbindung zii 
betrachten ist. SchlieBlich brauchte man dann nur ein Metall- 
stuck an ein Stuck Siliciuni hinzuhalten, um eine cheniische 
Verbindung zu haben. 

Es ist also wiinschenswert, zu versuchen, Verbindungs- 
begriff und Kombinationsmoglichkeit mehr einzuschranken; 
denn wenn der Begriff der chemischen Verbindung zerflieBt, 
so zerflieot daniit logischerweise auch das System der che- 
mischenVerbindungen selbst, und wir haben dann einSystem 
von Konibinations-Moglichkeiten, d. h. eine matheniatische 
Konibinations-ilufgabe von der Bedingung, daU gewisse Ele- 
niente analog sind und daB alle Elemente (aul3er den Edel- 
gasen) in bestimniter Reihenfolge miteinander kombiniert 
werden diirfen (weil sich alle mit allen verbinden). Zieht man 
die gleichberechtigten Systeme -4, B,, C,, ferner A, B,, C, D,,, 
u. s. f .  sowie die koniplexen Gebilde noch mit heran, so er- 
scheint dann die so miihevoll gewonnene, groUe Erfahrung der 
anorganischen Stoffcheniie erdriickt und entwertet durch die 
ungeheure Masse der bloBen Kombinations-Moglichkeiten. 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Tagung der FaradayMSociety. 
London, 27. bis 29. September 1934. 

Thenia: dl lgemeine  Dislrussion iiber kolloide E/ok/rol?iie. 
Vorsitzender: Prof. D o n n a n. 

H. F r e u n d 1 i c h , London:  .,*.l/l{gemeine Einfiihrun:). 
?'//fur und Iiedeulung kolloider Elektro /yfe '  fiir die h'olloid- 
wissenschnfi." 

Die kolloideri Elektrolyte habeii i n  den  letzten I0  his 
20 J a  h re  n ei n i in me r 6 te i ge 11 des n i s se  iisc h a f t 1 i  c h es und tech - 
riikches Interesae erlangt. Kolloidelektrolyte ini  speziellen 
Sinne von McBit in  sind ck i i i i s rh  rein darstell.bare Substanzen, 
die hei der  Auflosung spontan Ionen kolloider Groflenordnuiig 
hilden, wobei die Teilchenladung von d p r  Suhstanz selbst, nicht 
von cine r It1 e i nen Men? e e i n es I: r e in d ei pli  t rol y t en  her riih r t . Es 
werden dre i  'J'ypen von l(clloidelektrolytri  besprorhFn: 1. Die 
Tonei\niicellcn zerlallcii bei tler Vcidiinnuiig i u  Itleilie. tlinlj-sier- 
b ; m ,  ninno!~~cre Ionen (2. B. Yeifen) ; 2. die 1orieniiiicc.lien sind 
bei Verdiinnuiig nnbes!Butlig, biltlen nber 211s Dis~o:~i;t!ionsl)ro- 
tlulite nicht dinlysierbare Ioneit (z. 13. KongofarbstoYYe) ; 3. die 
1 o ~ i  e n in i cell en s ind p r a k  t i x  h un ein p find 1 i c h g eg en Vcr d tin n ung 
i z .  H .  eiiilige Prolcine). - 

1. Allgerneiner Teil. 

a) Tlienrie. 
Wo. P a n 1 i , Wien:  .,Einige Beziehungen zzriscken elektro- 

c.liemisckem I'erlzrtlien t c i i d  S/ri ikfur von Kolloiden." (Vorgetr. 
Ty on V a 1 k 6.) 

Die Xatur der  ionogenen Komplexe auf de r  Oberflache dc r  
Kolloidteilchen. die nach de r  bekannten Auffassung von 
P a LI I i 1) die Ursache d e r  Teilchenladung sind, die Wechsel- 
ivirkung zwischen den ionogenen Koniplexen und dern neutralen 
Xnteil des Kolloids solvie die Beziehungen zwischen d e r  Kon- 
,titution des ionogeiien Koniplexes und den kolloiden Zustands- 
nderungen  werden an e iner  Reihe von Beispielen besprochen. - 

H. R. K r u y t , Utrecht:  Jonennzicelle oder e1ektriseli.c 
I~o!~pe / scr z i chf ."  

Von den beiden Moglichkeiten d e r  Rehandlung d e r  Kolloid- 
c.!ektrolyte. nanilich 1. Auffassung dee Teilchens als Einheit  als 
pin Elektrolyt mit  hoher Wertigkeit  urid seh r  groiSem Ionen- 
i,.tdius und  Extrapolation de r  Erkenntnisse bei gewohnlichen 
Elektrolyten i n  den Bereich koll,oider Dimensionen, oder  2. Be- 
frachtuny des Teilchens als Oherflache mit e ine r  ekkt r i schen  
Doppelschicht, halt Vortr. die letztere Ar t  d e r  Behandlung zur 

l) Vgl. auch Pnuli 11. Vnlkd, Elektrocheniie de r  Kolloide 
( 1  929). 




