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ZUSCHRIFTEN

Das periodische System der chemischen
Verbindungen vom Typ AnxB., Bemerkung zu
dem Beitrag von H. Grimm?).

Von Professor Dr. Wilhellm Manchot,

Anorganisches Laboratorium der Technischen Hochschule
Miinchen.

Das von H.Grimm aufgestellte periodische System der
chemischen Verbindungen geht davon aus, daf§ man samtliche
Flemente miteinander kombiniert, und zwar zunichst nur je
zwei Elemente, und diese in der Anzahl m bzw. n. Diese
samtlichen Kombinationen aller Flemente mit allen werden
dann graphisch dargestellt, indem 1man die Reihe der 92 Ele-
mente horizontal und senkrecht nach ihren Ordnungszahlen
als Koordinaten auftragt, wobei die abwechselnde periodische
Wiederkehr zusammenhédngender Folgen von nichtmetallischen
Elementen einerseits und mietallischen Elementen andererseits
natiirlich zur Auswirkung komunt, und es gelangen analoge
Konibinationen zwangsliufig an analoge Pliatze. Allerdings
wird hierdurch eigentlich nicht der allgemeine Kombinations-
fall Ap By, sondern in Wirklichkeit nur der Sonderfall gra-
phisch dargestellt, wo m == n == 1 ist. Deshalb finden ja auch
die so wichtigen verschiedenen Wertigkeitsstufen der Ver-
bindungen keine eigene Unterkunft.

Hierbei treten nun die metallischen Verbindungen ganz
besonders hervor, indeni sie sehr grofe Flachenstiicke ergeben,
was zumal bei der farbigen Darstellung nach Grimm auffallig
wird. Natiirlich sind aber diese umfangreichen FFlachenstiicke
zundchst nichts anderes als eine geometrische Folge der
Tatsache, dall in der Reihenfolge der FElemente nach der
Ordnungszahl mehrmals viele metallische Flemente aufein-
ander folgen. Dies ist also an sich nichts Auffalliges, worauf
ich bei einem in der Miinchner Chemischen Gesellschaft?) von
H. Gvimm gehaltenen Vortrag hingewiesen habe. Der che-
mischen FErfahrung entspricht dieses kombinatorische Ge-
dankenbild dann, wenn man die tatsdchlichen Verbindungen
sowie die Verbindungs-Moglichkeiten bzw. -Wahrscheinlich-
keiten und die Verbindungs-Unméglichkeiten bzw. -Unwahr-
scheinlichkeiten von Fall zu Fall diskutiert und beriicksichtigt,
was natiirlich eine duflerst umfangreiche Arbeit voraussetzt.

Die grofien Flachenstiicke fiir die Metallverbindungen sind
nun bereits von H. Gvimm dadurch etwas beschriankt worden,
daf3 in einigen Fillen Kombinationen als bestimmte Ver-
bindungsarten anderer Klasse markiert werden konnten und

) H. Grimm, diese Ztschr. 47, 53, 594 [1934].
2) 16. Nov. 1934.

dall haufig weille Felder eingesetzt wurden fiir solche Falle,
in denen Verbindungen fehlen, wodurch iibrigens auch bekannte
Verbindungen, z. B. Phosphide und einige Nitride, ausgefallen
sind. DaB man jedoch den ganzen noch ibrigbleibenden
sehr betrdchtlichen Rest der Metallverbindungen, der eben
die groflen zusanunenhingenden Felder ergibt, schon jetzt als
tatsidchliche Metallverbindungen anerkennen kénnte, wie die
schwarze Schattierung im Druck bezw. die blane Farbe an-
deutet, geht nicht wolil an. Denn es befinden sich unter diesen
Kombinationen auch solche, wie ein paar Stichproben zeigen,
welclie zufolge ausgiebiger experimenteller Erfahrungen keine
chemischen Verbindungen liefern, so z. B. unter den Kom-
binationen des Siliciums mit Metallen. Das Silicium bildet be-
kanntlich mit Metallen chemische Verbindungen von metal-
lischer und nichtmetallischer Art in einer groflen Anzahl. Da-
neben treten aber solche Fille auf, wo das Silicium sich
mit dem Metall nicht verbindet, sondern in der Schmelze
elementar auskristallisiert (so z. B. bei Aluminium, Silber, Zinn,
Zink, Blei u.a.). Im Falle des Aluminiums z. B. ist aus dem
Frstarrungsdiagramm auch ersiclitlich, dafl nur ein Eutektikum
auftritt. Es handelt sich nun hier gar nicht darum, ob in dem
einen oder andern der zur Zeit aussichtslosen Kombinations-
falle doch moch Verbindungen gefunden werden kénnten.
Wesentlich ist vielinehr folgendes: H. Grimm vertritt dem
Gesagten gegeniiber und iiberhaupt den Standpunkt, dafl zu
den von ihm aufgestellten Verbindungsklassen unter ,,4. Me-
talle” auch ,, Eutektika, Mischkristalle etc.”” zu zdhlen sind.
Damit wird aber der Begriff einer chemischen Verbindung
vollig aufgel6st. Es kommt das darauf hinaus, daB die
blofle Berithrung zweier Elemente, die ja bekanntlich Thenno-
ketten oder galvanische Ketten (bei spurenweiser Anwesenheit
von Elektrolyten) bilden kénnen, schon als Verbindung zu
betrachten ist. SchlieBlich brauchte man dann nur ein Metall-
stiick an ein Stiick Silicium hinzuhalten, um eine chemische
Verbindung zu haben.

Es ist also wiinschenswert, zu versuchen, Verbindungs-
begriff und Kombinationsméglichkeit mehr einzuschrinken;
denn wenn der Begriff der chemischen Verbindung zerfliefit,
so zerflieBt damit logischerweise auch das System der che-
mischen Verbindungen selbst, und wir haben dann ein System
von Kombinations-Moglichkeiten, d.h. eine mathematische
Kombinations-Aufgabe von der Bedingung, dall gewisse Ele-
mente analog sind und dafl alle Elemente (auller den Edel-
gasen) in bestimmter Reihenfolge miteinander kombiniert
werden diirfen (weil sich alle mit allen verbinden). Zieht man
die gleichberechtigten Systeme A, B, C,, ferner Ap By, G, Dy,
u. s. f. sowie die komplexen Gebilde noch mit heran, so er-
scheint dann die so miihevoll gewonnene, grofle Erfahrung der
anorganischen Stoffchemie erdriickt und entwertet durch die
ungeheure Masse der bloflen Kombinations-Méglichkeiten.
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Tagung der Faraday-Society.
London, 27. bis 29. September 1934,
Thema: Allgemeine Dislkussion iiber kolloide Eleklrolyte.

Vorsitzender: Prof. Donnan.

H. Freundlich, London: ,dllgemeine FEinfithrunn.
Nutur und Bedeulung kolloider FElekirolyle fir die Kolloid-
wissenschaft.”

Die kolloiden Elektrolyte haben in den letzten 10 bis
20 Jahren ein immer steigendes wissenschaftliches und tech-
nisches Interesse erlangl. Kolloidelektrolyte im speziellen
Sinne von Mc¢Bain sind chemisch rein darstellbare Substanzen,
die bei der Auflésung spontan lounen kolloider Gréflenordnung
bilden, wobei die Teilchenladung von der Substanz selbst, nicht
von einer kleinen Menge eines Fremdeiektrolyten herriithrt. Es
werden drei Typen von Kclloidelektrolylen besprochen: 1. Die
Tonenmicellen zerfallen bei der Verdtinnung in kleine. dialysier-
bare, monomere ITonen (z. B. Seifen); 2. die Ionenmicelien sind
bei Verdiinnung unbestindig, bilden aber als Dissoziationspro-
dukte nicht dialysierbare Ionen (z. B. Kongotarbstoffe); 3. die
lonenmicellen sind praktisch unempfindlich gegen Verdiinnung
(z. B. einige Proleine). —

1. Aligemeiner Teil.
a) Theorie.

Wo. Pauli, Wien: . Einige Beziehungen zwischen eleklro-
chemischem Verhalten und Struktur von Kolloiden.“ (Vorgeltr.
von Valké.)

Die Natur der jonogenen Komplexe auf der Oberflache der
Kolloidteilchen, die nach der bekannten Auffassung von
Pauli?) die Ursache der Teilchenladung sind, die Wechsel-
wirkung zwischen den ionogenen Komplexen und dem neutralen
Anteil des Kolloids sowie die Beziehungen zwischen der Kon-
stitution des ionogenen Komplexes und den kolloiden Zustands-
iinderungen werden an einer Reihe von Beispielen besprochen. —

H. R. Kruyt, Utrecht:
Doppelschicht.”

Von den beiden Méglichkeiten der Behandlung der Kolloid-
clektrolyte, ndmlich 1. Auffassung des Teilchens als Einheit als
ein Elektrolyt mit hoher Wertigkeit und sehr grolem Ionen-
radius und Extrapolation der Erkenntnisse bei gewdhnlichen
Etektrolyten in den Bereich kolloider Dimensionen, oder 2. Be-
trachtung des Teilchens als Oberfliche mit einer elektrischen
Doppelschicht, hilt Vortr, die letztere Art der Behandlung zur

~lonenmicelle oder elektrische

1) Vgl. auch Pauli u. Valké, Elekirochemie der Kolloide
(1929).





